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ردیایی ژن‌های »101 و 710 در حو برای مقاومت به بیماری‌های لکه فهوه‌ای نواری و 


سفید ک پودری 
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تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۴/۲۹ 


چکیده 


بیماری‌های سفیدک پودری (۱0۲67 .1.50 97۵۲۱۵5 9۱۵۲۵/) و لکه قهوه‌ای نواری (۳071160 ۳(۳۵۶0۵/۵0۳۵) از جمله بیماری 
های مهم قارچی جو در ایران می‌باشند و شناسایی ارقام مقاوم یکی از اقتصادی‌ترین و کارآمدترین روش‌ها برای کنترل این بیماری‌ها می‌باشد. این 
تحقیق, با هدف ردیابی الل‌های مقاومت »81 و 70-11 در جمعیت ۳2 حاصل از تلاقی والد مقاوم 27-]11 با رقم حساس یوسف انجام شد. ابتدا 
ارزیابی ژنوتیپی با استفاده از نشانگر ۳۲۷25 برای الل مقاومت 70810 انحام گردید و به ترتیب در نمونه‌های مقاوم و حساس قطعاتی به اندازه‌ی 
۵ و ۴۸۰ جفت باز تکثیر شدند همچنین جهت بررسی الل مقاومت 72/0 از نشانگرهای 110-6 و 010-10 استفاده شد این نشانگرها قطعاتی به 
اندازه‌ی۴۴۰ جفت باز از ژن 77/0 (لل مقاومت) و-۳۸ جفت باز از ژن 1/10 (لل حساسیت) را تکثیر کردند نتیجه‌ی واکنش والدین و جمعیت و۳ در 
برابر آلودگی به بیمارگر لکه قهوه‌ای نواری نشان داد که شدت بیماری در نمونه‌های مقاوم دارای الل مقاومت 14814 خیلی پایین است. در بررسی 
واکنش این نمونه‌ها به بیمارگر سفیدک پودری جوه لاین 1,94 به دلیل حضور الل مقاومت 7100-11 فاقد علایم بیماری بود که احتمالا ای از تأثیر 
این الل در ایجاد مقاومت است. به طور کلی نتایج حاصل از ارزیابی ژنوتیپی به پتانسیل نشانگرهای 010-6 و 210-10 برای شناسایی الل مقاومت 


ژنوتیپ‌های مقاوم را شناسایی کرد. 


واژه‌های کلیدی: سفیدک پودری» گزینش به کمک نشانگر» لکه قهوه‌ای نواری 


مقدمه 

بیماری‌های سفیدک پودری و لکه قهوه‌ای نواری از جمله 
بیماری‌های مهم قارچی جو در ایران هستند که همه ساله خسارت 
نواری جوء یک بیماری بذر زاد و تک چرخه‌ای است که توسط انگل 
نیمه اجباری تاک گ ما[ ۳۵66و ۳۵۵۴۵/۵۲۵ در بسیاری 
از مناطق کشت جو ایجاد شده و سبب عقیمی سنبله‌هاء نکروزه شدن 


٩‏ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استادیاران» گروه بیوتکنولوژی و 
به‌نژادی گیاهی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
(*+- نویسنده مسئول: 0۱۵6۴ ۵) اقحصفطه نع تاتقصط) 
۳- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر, مرکز تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی, سازمان تحقیقات. آموزش و 
ترویج کشاورزی» مشهد ایران 

[10]: 2 


بیماری سفیدک پودری يا سفیدک حقیقی جو نیز توسط انگل 
اچباری ۵0۲۵ .1.50 ۳05 2۵7۵ در نواحی مرطوب و 
هی تس لها مر ار اش مرش وی 
پودری قادر است با ایحاد پرگنه‌هایی به رنگ سفید تا خاکستری 
برروی اندام‌های هوایی گیاه باعث کاهش سطح فتوسنتز» افزایش 
میزان تنفس و تعرق و در نهایت باعث کاهش عملکرد دانه. وزن دانه 
و پروتئین دانه شود (۱). 

استفاده از منابع مقاومت ژنتیکی در مقابل بیماری‌های گیاهی 
یک روش اقتصادی و سازگار با محیط زیست برای کنترل این 
بیماری‌ها است (۲۷). در برابر بیماری لکه قهوه‌ای نواری تاکنون دو 
نوع مقاومت کامل یا نژاد اختصاصی" و مقاومت نسبی " گزارش شده 
است. مقاومت اختصاصی ایجاد شده توسط ژن ۳/6 (۲220 و 
8 ده بای | مهف رایس ال ماه اک 
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قهوه‌ای نواری نشان داده است (۶). 

۳ این مقاومت الل »۲21 از گیاه 0ع:۱2۵۷ ۳۵۲۵6۷ 
(۵۲۵و/۱۵ حکحناد ۷۷۵۲۵۵۲۵ 07061 ر.ع.) بوده و از طریق رقم 
2 (گونه 507107161 .۳) به تعدادی از ارقام جو ارویائی منتقل 
شده است که مقاومت پایداری را در برابر دو جدایه بیمارگر لکه 
قهوه‌ای نواری (82-85) در شرایط آلودگی مصنوعی و در مزرعه 
نشان داده است (۵). این الل توسط تامسون و همکاران (۲۱) حد 
فاصل نشانگرهای 1۸921 و 26515450 برروی بازوی بلند کروموزوم 
7 شناسایی شد. 

از سال ۱۹۰۷ که بیفن مطالعات مربوط به ژنتیک مقاومت به 
بیماری سفیدک پودری جو را آغاز کرده است تا کنون بیش از یکصد 
ژن مقاومت" که مقاومت آنها از نوع نژاد- اختصاصی" بوده و بر 
اساس فرضیه ژن- برای- ژن " عمل می‌کنند» شناخته شده و در 
برنامه‌های به نژادی جو بطور گسترده مورد استفاده قرار گرفته است. 
اصلاح برای مقاومت به بیماری بر اساس استفاده از منابع ژنی» ساده‌تر 
و سریعتر از سایر روش هاست. در عین حال استفاده از این نوع 
مقاومت فقط برای یک دوره زمانی کوتاه. معمولا ۳ تا ۵ ساله. پس از 
معرفی رقم مقاوم در سطح وسیع. کارایی دارد (۱۲). اغلب ارقام مقاوم 
سفیدک پودری جو متفولا در طول چشه سال پسن از کشت دز 
سطح وسیع به علت ظهور نژادهای فیزیولوژیک جدید در جمعیّت 
قارچ عامل بیماری بی اثر شده‌اند (۸). ژن مقاومت به سفیدک پودری 
۰0 لین بار در سال ۱۹۴۲ در جهش یافته‌های جو که در معرض اشعه 
ایکس قرار گرفته بودند» کشف شد. از آن زمان تاکنون حدود ۳۲ الل 
مختلف این ژن (7:/01-7/032) در جو به روش استفاده از مواد القا 
کننده جهش, شناسایی شده است. علاوه بر آن در اوایل دهه ۱۹۷۰ 
یک جهش‌بافته طبیعی این ژن دریک توده بومی جو جمع آوری شده 
از اتیوپی شناسایی گردید (۱۷). مقاومت ژنی ایحاد شده بوسیله این 
ژن که علیه همه نژادهای فیزیولوژیک شناخته شده سفیدک پودری 
مقاوم است با وجود استفاده در تعداد زیادی از ارقام تجاری تاکنون 
پایدار مانده است. در حال حاضر مقاومت 7:0 که از طریق موتاسیون 
در ارقام جو ایجاد شده است» یکی از مهم‌ترین منابع مقاومت در برابر 
سفیدک پودری در ارقام جو می باشد (۷). هرمی کردن ژن‌های 
مقاومت می‌تواند یک راهبرد مناسب برای اصلاح و ایجاد ارقام مقاوم 
به بیماری سفیدک پودری و لکه قهوه‌ای باشد. بطور کلی این فرایند 
طولانی و پرهزینه است» ولی با اين حال هرمي کردن ژن‌هء براساس 
۴ می‌تواند تجمع ژن‌های موثر را در داخل یک لاین تسهیل 
کند (۱۷). تاکنون مطالعات بسیاری در جو انجام شده است که برای 
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گزینش هرکدام از نیع مقاومت تشانگرهای مولکولی را توسعه دادتد 
و سپس از این ژن‌ها جهت ایجاد مقاومت پایدار" هرمی در ارقام جو 
اه کر( ۱۲ و ان تا ان با یه شم وررخ 
یجاد ارقام موم و پایدا. این تحقیق با هدف بررسی نشانگرهای 
مولکولی کارآمد پیوسته با الل‌های مقاومت 7814 و 70-11 به 
ترتیب برای دو بیماری سفیدک پودری و لکه قهوه‌ای نواری جهت 
استفاده در ۷۲۸5 اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 


مواد گیاهی 

این تحقیق برروی جمعیت «۳ که حاصل از تلاقی لاین 1*1 
7 (1087710) به عنوان والد مقاوم (دارای الل‌های مقاومت 
-۷۱0, 016) با رقم داخلی یوسف (۲810//۲0) بعنوان والد 
حساس (دارای الل‌های حساسیت ۲۲0, 870) است. انجام شد. 
لاین 131127 یکی از ۱۰۳ لاين نوترکیبی " است که از تلاقی رقم جو 
پیشرفته اروپائی ۷۵02 و لاین 94 بومی اتیوپی در دانشگاه 
واخنینگن هلند توسعه یافته است (۲۱). رقم ۷22 دارای الل مقاومت 
0 برروی بازوی بلند کروموزوم 211 است (۱۵). همچنین در 
لاين 194 الل مقاومت 700-11 برروی بازوی بلند کروموزوم 4۳1 
قرار گرفته است (۲۶). رقم افضل که حساس به بیماری سفیدک 
پودری است برای تولید اینوکولوم قارچ سفیدک پودری مورد استفاده 
قرار گرفت. جهت ارزیابی واکنش مقاومتی ارقام و لاین های مورد 
استفاده در برابر دو بیماری لکه قهوه‌ای نواری و سفیدک پودری به 
ترتیب از مایه دو جدایه‌ی قارچی بیماری‌زای ۷/۵90۵0-96-ع۲ و 
۷۵۵۳0۵۵0-5-]۷ که از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
منابع طبیعی خراسان رضوی تهیه شده بود. استفاده شد. 


استخراج 3۸ و ارزیابی ژنوتیپی جمعیت »8 

۸ ژنومی گیاهان مورد بررسی از برگ‌های سالم و غیرآلوده 
در مرحله دو برگی براساس روش 1۸13) استخراج شد (۱۰). سپس 
کمیت و کیفیت 12۸ استخراج شده با استفاده از نانودراپ 
((5۸نا) عتلتامعزههمه»ط1) و بارگذاری روی ژل آگارز ۱۸ مورد 
بررسی قرار گرفت. از نسانگر» ۳1۷050 که در سال ۲۰۱۰ توسط 
بایسلی و همکارانش (۵) براساس توالی ۲51 برنج برای شناسایی الل 
مقاومت »781 در جمعیت ,]11 حاصل از تلاقفی ۷202«۲,94 
توسعه یافته بوده استفاده شد (جدول ۱). همچنین نشانگرهای 010-6 
و 010-10 برای شناسایی الل مقلومت 70-17 مورد استفاده قرار 
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ردیابی ژن‌های 0910 و ۱71/0 در جو برای مقاومت به بیماری‌های لکه قهوه‌ای نواری... ۰ ۱۸۵ 


گرفتند (جدول ۱). این نشانگرها در سال ۲۰۱۰ توسط رین استادلر و 
همکارانش (۲۴) برای بررسی عملکرد الل‌های موتانت 77/0 استفاده 


جدول ۱- توالی آغازگرهای رفت و برگشست تکثیر کننده ژن‌های مقاومت »1021و 710-11 
م66 ۲6۵۱۹۱۵06۵ -7۱/0۵ 200 ۱/2۵ 0۶ مرس ماهتا مره مه مه ۵0۱۲۵۰۵ ۵۴ ععصمناوع5 -1 12016 


طول قطعه . . ۹۹ 

(«عه) آغاز گر برگشت 3<- 5 (عصندح ععه۳۵۲) 
ر 
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جهت تکثیر قطعات ۷۰۵ ۴۳۰ و ۲۸۰ جفت بازی توسط 
نشانگرهای 1۷7050 010-6 و 7010-10 واکنش زنجیره‌ای پلیمراز 
در حجم ۲۵ میکرولیتر برای هر واکنش با استفاده از بافر آنزیم (با 
غلظت نهایی 4۱26 ۰/۲۴ پیکومول بر میکرولیتر از هر آغازگر برای 
نشانگر 1317056 و ۰/۴ پیکومول بر میکرولیتر برای نشانگرهای 
10-6 و 010-10 یک واحد از آنزيم ععفتعصرامم ۸ل(ظ مد 
غلظت ۰/۲ میلی‌مولار 11۳۴ غلظت ۲ میلی‌مولار کلرید منیزیم و 
۲۰۰-۰ نانوگرم از 1۸ نمونه در دستگاه ترموسایکلر انحام شد. 
چرخه‌های دمائی واکنش زنجیره ای پلیمراز جهت تکثیر قطعات به 
صورت ذیل بودن: چپار دقيقه در دمای ٩۳‏ درجه سانتی‌گراد 
(واسرشت اولیه)؛ ۴۰ چرخه شامل ۲۰ ثانیه در دمای ٩۴‏ درجه سانتی 
گراد (واسرشت)» ۲۰ انیه دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد (اتصال 
آغازگرها) و ۸۰ انیه در دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد (سنتز) و در نهایت 
۰ دقبقه در دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد برای سنتز نهایی در نظر 


بررسی واکنش جمعیت :7 به بیمارگرها 

جهت ارزیابی فنوتیپی» جمعیت «] به دو جمعیت کوچک با ۳۰ 
نمونه برای ارزیابی فنوتیپی در برابر دو عامل بیماری‌زای .2 
وطهع و 2۳۵۵۷۵۵ .2 تقسیم شدند. آزمون بیماری‌زایی انجام 
شد و تعداد نمونه‌های حساس و مقاوم شمارش شدند. 


ارزیایی فنوتییی در برایر قارچ 27071064 ۲۰ 

جهت ارزیابی علایم بیماری لکه قهوه‌ای نواری» ۳۰ نمونه بذر 
جمعیت ۳2 به همراه ۳ والد ۰۷202 1,94 و یوسف با جدایه‌ی قارچی 
بیماریزای ۵۳0707160 .۲ به روش ساندویچ آلوده شدند. ابتدا 
نمونه‌های کوچکی از میسیلیوم‌های ایزوله‌ی قارچ گرفته شد و به 


آغازگر رفت 3 و 03 9 
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محیط کشت ۳۸ منتقل گردید. پس از هیجده روز که 
میسیلیوم‌های قارچ کل پتری را فراگرفتند بذور استریل والدین و 
جمعیت برروی محیط کشت حاوی قارچ قرار گرفت و در نهایت با 
اسکالیل لایه‌ی دیگری از قارچ برروی بذور قرار داده شد و به مدت 
بیست روز در شرایط تاریکی در دمای ۶ درجه سانتیگراد برای 
جوانه‌زنی بذور نگهداری شد (۲۱). 


ارزیایی فنوتیپی در برایر قارچ 9۳0701165 .1۶ 

جهت ارزیابی علایم بیماری سفیدک پودری» ۲۰ نمونه بذر ۲ و 
۴ والد ۷۵۵2 194 1311-27 و یوسف در آزمایشگاه پیوتکنولوژی 
مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی کشت شدند 
و در مرحله‌ی گیاهچه‌ای مطابق با روش اقنوم و نیکس (۴) الوده 
ق ک 


بررسی و تابید الل مقاومت »7021 

واکنش زنجیره‌ای پلیم راز انجام شده در والدین با استفاده از 
نشانگر ۳۲۷/50 قطعاتی با اندازه‌های ۷۰۵ و ۴۳۸۰ جفت بازی را 
تکثیر نمود. شکل۱ تایید حضور الل مقاومت »0274 را در دو والد 
2 و 27-]11 و عدم حضور الل مقاومت را در دو والد 194 و 
یوسف نشان می‌دهد. این نشانگر تنها یک قطعه‌ی ۷۰۵ جفت بازی 
(۴۵۰۰ تا ۵۲۰۵) از توالی کدکننده‌ی ژن ععقطاصرد ععم‌لمطه را 
تکثیر می‌کند (۵). نتیجه حاصله در تایید حضور الل مقاومت و اندازه‌ی 
قطعات تکثیر شده» با آنجه بایسلی و همکارانش در سال ۲۰۱۰ نشان 


دادند, مطابقت دارد. 


۶ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


194 427 ۷۵9 


۱ 


شکل ۱- چندشکلی در نشانگر »11۷05 در سه رقم ۰۷202 ۰1,94 یوسف و لاین 1811-27 (+1-حضور الل مقاومت 5-عدم حضور الل مقاومت ۷- 
نشانگر استاندارد ۱16۷ شرکت فرمنتاز) 
-6 2066] 166516 -1۴) ۱3۵6 27-,]1۱۸۱ 20 گ6عتا0 ۷ ,4ص و۷0 عهناهزنه۲ م6 رز مره ۲۳۲۱۷۵۵ مد ۵۶ صصروندان:مصواوم م1۳ -1 ۲12۱۲۵ 
(روصصم) قه)صمصصه ۲ ۵۶ 1 م62 م۱۷۱۵ ۱۰ ۱6صانامرم) فا 


ارزیابی ژنوتیپی جمعیت :۲ برای حضور الل مقاومست 
11910۰ 

شکل ۲ نتیجه‌ی واکنش زنجیره‌ای پلیمراز را جهت ارزیابی 
ژنوتیبی در جمعیت ۳2 نشان می‌دهد. نشانگر ۲1۷/90 قطعاتی با 
اندازه‌ی ۷۰۵ جفت باز را در نمونه‌های جمعیت « تکثیر نمود. 
براساس مطالعات انجام شده نشانگر 17۷050 (ناحیه‌ی تکثیری این 
نشانگر) می‌تواند در گزینش جمعیت‌های در حال تفرق که در آنها رقم 


2 به عنوان والد دهنده‌ی الل مقاومت 08210 است» و همچنین 
هدف نقشه یابی الل مقاومت »870 است مورد استفاده قرار بگیرد 
(۵). اما در این تحقیق نتایج این نشانگر در جمعیت < با آنجه بایسلی 
و همکارانش (۵) بیان کردند کاملاً مغایرت دارد. نتایج حاصل شده؛ 
نشان می‌دهد نشانگر ۲۲۷50 از کارایی پایینی برخوردار است. 


| 8۱-27 


۷۶ 


شکل ۲- باندهای تکثیر شده در والدین و جمعیت 2 توسط نشانگر ۲1۷56 برروی ژل آگارز //۲ ۷۲- نشانگر استاندارد ۱16۷ شسرکت فرمنتاز 
1160 126 ۱۷۲2۱۵۲ - -۱۷ 26۵ عم 227056 ۵۵ ماه یقن ۴۲۷ ود مر۱۵۸10ناج۵ه ۲۵ م20 اصه‌بوص صز دل‌صنهها 0م)هع نامه -2 ۲12۳۲6 
0 مهاصمزه ۲] 


بررسی و تایید الل مقاومت 710-11 

نتیجه‌ی واکنش زنجیره‌ای پلیم راز جهت بررسی حضور الل 
مقاومت 700-11 در والدین نشان داده شده است (شکل ۳). همانطور 
قطعه‌ای به طول ۴۳۴۰ جفت بازی و یوسف و ۷۸02 والدین حساس با 


قطعه‌ای به طول ۲۸۰ جفت بازی هستند. اندازه‌ی قطعات تکثیر شده 
(۴۳۰ جفت باز از ژن 70-11 و۳۸۰ جفت باز از ژن ۸10 با نتایج 
رین استادلر و همکاران (4)۲۴ که در آن برای بررسی حضور الل -0 
در ارقام بومی از نشانگرهای 010-6 و ۳010-10 استفاده کردند. 


مطابقت داشت. 


ردیابی ژن‌های 80910 و ۱71/0 در جو برای مقاومت به بیماری‌های لکه قهوه‌ای نواری... ۰ ۱۸۷ 


و۲09 


شکل ۳- چند شکلی در نشانگر 010-6 و 010-10 در سه رقم ۰۷22 1,94 یوسف و لاین 1311-27 (12- حضور الل مقاومت5- عدم حضور الل 
مقاومت ]1۷ نشانگر استاندارد ۱16۳ شرکت فرمنتاز) 
-16) 11۳6 27-,1۸]۲ 20 ۷09۵5۵۲ ,۱,94 ,۸۱۵ ۷ عهنامز۷۵ ۲6۵) جر رمع هدجه 10-ماهصهد صرح 6-ماصهد ما ۵ رونام مصوامص م1 -3 ۲121۲۵ 
(وصدمرصصی کهاجمصه۲ ۵۶ راک 2زه م۱۷۲2 ۱۷۰ مااتاممعیگ -ک می‌صهاعزمع1 


ارزیابی ژنوتیپی جمعیت :1 برای حضور الل مقاومت -7:10 
11 
نتیجه‌ی حاصل از ارزیابی ژنوتییی جمعیت ۳ در شکل ۴ نشان 


داده شده است و در آن که نمونه‌های مقاوم دارای قطعات۴۴۰ جفت 
بازی و نمونه‌های حساس دارای قطعات ۳۸۰ جفت بازی هستند. 


[۷۲ ۱7 
۷۶۲ 


شکل - باندهای تکثیر شده در والدین و جمعیت ۳2 توسط نشانگر 6-ل و 10-10 برروی ژل آگارز ۲7 1- نشسانگر استاندارد ۱16 شرکت 
فرمنتاز ) حضور الل مقاومت 1010 در نمونه های گیاهی شماره ۹ ۵ ۹ ۰۸ ۵۰ ۱۱ ۸۲ ۸۸ و ۸۳ و عدم حضور الل مقاومت در نمونه های 
گیاهی ۸۲ ٩۲‏ ۸۶ و )۸٩‏ 


6 ۷۲۵1۳۲۵۲ - -۱۷ 266 6 2227056 ۵۵ م۵ 10-م۱هه صرح 6-ماصه رها مدمتاهاتمر۵ض ۲ مضه عامموص صز موه ۸۵۵116۵660 -4 عساعز۲ 
3 88 ,82 و86 و80 و87 96 و95 که‌صاصصه ۳۷۱۵۵ ععام‌صرهی اصرهامر صز مار ماعاه ععصه)8زعم ۵ ۵۳۵۵۵6۵ عظ1۳) وصومرجصم فهممصه] ۵۶ 16 
(93 ,89 ,84 م92 اه 6 عمامرعه اصهام صز عاعاه عصماعامی۲ 0۶ ععصعموما2 2۳00 


ارزیابی واکنش مقاومتی والدین و جمعیت و به بیمارگرها 
تعداد بوته‌های سالم و آلوده پس از ظهور علایم بیماری شمارش 
شدند و درصد بیماری بوته‌های آلوده مشخص شد (شکل ۵ 


واکنش مقاومتی در برایر قارچ 27۵70060 ۲۰ 

بذرهای جوانه زده‌ی حاصل از آزمون بیماری‌زایی جهت ارزیابی 
فنوتیبی کشت شدند. آلودگی صد درصدی رقم یوسف به عنوان والد 
حساس با قارچ 2۵:64 .7 موفقیت آزمون بیماری‌زابی را نان 
ای نواری در مرحله ی پنج برگی پدیدار شد. ابتدا بر روی برگ‌های 
آلوده یک نوار زرد کمرنگ ظاهر شد و اکثر برگ‌هایی که بعد از آن 
برروی برگ‌های آلوده به حالت نکروتیک درآمده به یکدیگر پیوستند 


و سبب مرگ برگ شدند (شکل ). 


دو والد مقاوم 11۲27 و ۷202 به دلیل داشتن الل مقاومت 
با درصد خیلی کم علایم بیماری لکه قهوه‌ای نواری را نشان 
دادند (شکل ۵). در ۲۰ نمونه‌ی جمعیت ۳۰ (۲۱ نمونه‌ی مقاوم و ٩‏ 
نمونه‌ی حساس) جهت تعیین اختلاف بین نتایج مشاهده شده و قابل 
انتظار در مقابل عامل قارچی 27:64 .۶۰ آزمون کای مربع برای 
تشخیص نسبت (۳:۱) انجام شد. (۰/۴-*2 ۳-۷۵1۵6<0.05۰) (جدول 
۲) آریو و همکارانش (۲) بیان کردند که ۷۵۵ به دلیل حضور ژن 
دهد. بایسلی و همکارانش (۵) نیز میزان آلودگی والد ۷2۵2 را به 
میزان ۲/۰ گزارش نمودند. 


ارزیایی فنوتیپی در برایر قارچ 9۳070115 .1۶ 
علایم بیماری پس از انجام آزمون بیماری‌زایی با قارچج .۶ 
5 در والد یوسف به صورت نقاط کرکی سفیدرنگ بر روی 


۸ شربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


سطح برگ مشاهده شد. در رقم ۷202 به صورت نقاط کرکی 
سفیدرنگ و نقاط نکروزه مشاهده شد. 1,94 و 7-27 که هردو 
دارای ژن مقاومت 70-17 بودند علایمی از بیماری را نان ندادند 
(شکل ۸). علایم نکروزه مشاهده شده در والد ۷202 می‌تواند ناشی از 
ژن مقاومت (1/10 باشد. ژن (۸/10 در سال ۱۹۹۳ توسط گیز و 


همکارانش (۱۵) برروی کروم وزوم ۲ نقشه یابی شد. تامسون و 


(2) 


100 
ور 50 ۱ 


2 ۷۵۱956۴ ۲۱۱-27 ۱۷۸۵۱۵۸۵ 194 
نام نمونه های گیاهی 


درصد گیاهان مشاهده شده با علائم بیماری 


وم مره ط)ذ ۳ ماصهام اه ماه 2۵۲ 


همکارانش (۳۱) فرسال ۱۹۹۷ تاش کرد که این زین در تادیکی الا 
مقاومت 14814 قرارگرفته است. واکنش این ژن در برابر عامل 
بیماری سفیدک پودری به صورت اختصاصی است و سبب مرگ 
سلولی می‌شود. علت ایجاد علایم نکروزه در رقم ۷۵0۵ با نتایج 
گزارش شده در مطالعات قبلی قابل توجیه است. 


(1) 


100 
ِ 2098 
۱ ۳ 0 


۳2 ۲ ظ 2( 
نام نمونه های گیاهی 


درصد گیاهان مشاهده شده با علانم بیماری 


ومصم مره از ماصهام اه عمههه 2۵۲ 


شکل ۵- ۱) درصد بیماریزایی با قارچ ۳.۵۲۶۰۵ در والدین و جمعیت ۲۰ ۲) درصد بیماری‌زایی با قارچ :2707/0 .۶ در والدین و جمعیت <۲ 


۵۵ 0 م۵۵۵۵ (2 صمتهننمن ۲2 فصو فاصهنهس صا تم ۵۲۵۱ ۱۵ ات‌نصعمطاد 0۴ ععهاهه۳۵ (1 -5 ۲12۱۷۲۵ 
۳0 ۲۵ 20 عاصهوم ‏ ماتسعي .ظ ۳۷16 


۳8 
۱ 


شکل "- روند گسترش علایم بیماری لکه قهوه‌ای نواری بر روی یکی از نمونه‌های جمعیت ۲2 
۲۶ ۲6 0۲ م۵ جهن عمهمونل مه کهع۱ 0۶ عطمامری فصو ۵ دععع۳۳۵ 1۳۵ -6 ۲1۵۱0۲۵ 


1355 


9 ننااا(لاظ3 تس 


شکل ۷- علایم موجود برروی برگ زنوتیپ‌های حساس و مقاوم به بیماری لکه قهوه‌ای نواری در جمعیت 2 (۱- زنوتیپ مقاوم (18) ۲- زنوتیپ 
حساس (5)) 


-2 (1۸) ۵6(امصمع ع0ه]عاوع۲ -1) صمناهاتمهن ۳ص مر جامصهع 6اصاتاممکیای مضه هام۲ 0۴ مع۲۷ ۱۵2 ج0 مم‌ممام‌صطرگ -7 ۲121۳۳6 
((5) همع عاصتامرم کته 


ردیابی ژن‌های 80910 و ۱/0 در جو برای مقاومت به بیماری‌های لکه قهوه‌ای نواری... ۰ ۱۸۹ 


94 


۱۱-7 


۱۷53 


5 


شکل ۸- عدم ظهور علایم بیماری سفیدک پودری در دو رقم 194و 111-27 و ظهور علایم کر کی نکروزه در رقم ۷۵0۵ و علایم کرکی سفیدرنگ 
در رقم یوسف (- زنوتیپ مقاوم 5-زنوتیپ حساس) 


,00۷۷6۲ 0 200621۵066 2100 27-,]]1۵ 20 ۲94 میه این ۲۵ جز عوهه‌ول م۱0 نموه ۵ ما موی ۵ 6و2 ۲۳6 -8 مساهز۲] 
۰ عم )5-۹06 ع۵امصهع اصرهاعزمع۱ -1) ما۷۵ مما موی وه ماتط 2۳0 ۱۲۷2۵۵ عرمام‌طری ۱02۵6۵۲0۵۵ 


پس از مشاهده‌ی علایم بیماری» نمونه ها براساس علایم 
امتیازبندی شدند. سپس در ۲۰ نمونه‌ی جمعیت ۴2 (۲۰ نمونه‌ی 
مقاوم و ۷ نمونه‌ی حساس) جهت تعیین اختلاف بین نتایج مشاهده 
شده و قابل انتظار در مقابل عامل قارچی:2۳//0 .2 آزمون کای 
مرو تران فیس سب ۱۳۱۱ انشا ور ۱۲۱«س بیع 
۷208<5) (جدول ۲). 94 یک رقم بومی اتیوپی است با دانه 
هایی به رنگ سیاه و بدون پوشش که به دلیل دارا بودن الل مقاومت 
0 به بیماری سفیدک پودری مقاوم است (۲۶). 

جمعیت ۳2 براساس حضور و عدم حضور الل مقاومت علایم 
مختلفی نشان دادند. درجمعیت نمونه‌های دارای الل مقاومت علایم 
کلروزه و نکروزه خفیف داشتند و آنهایی که الل مقاومت را نداشتند 
علایم نکروزه و کرکی مشاهده شد. در نمونه‌های دارای الل مقاومت 
70-7 ظهور علایم نکروزه می‌تواند به علت حضور ژن مقاومت 
(۸/10 و همچنین تظاهر متفاوت (اثرات پلیوتروپی)۲ ژن 71/0 باشد. 
شینچن و همکاران (۳۳) بیان کردند که ژن های 7:0 که در اثر 
عوامل موتاسیون زا و خودبه خودی ایجاد می‌شوند می تواند تظاهر 
متفاوتی داشته باشد و همچنین ظهور علایم نکروزه برروی برگ های 
گیاهان دارای ژن مقاومت 7:/0-11 می‌تواند به دلیل اثر همپوشانی 
ژن 7/0 با سایر .071 ها باشد. اقنوم و همکاران (4۳ لوکوس‌های 
ول فان کی فرط با شارت انساه ون ماب عاهان 
بیماری سفیدک پودری را نقشه یابی کردند و گزارش کردند که همه 


1- 


ی لاین‌های والدی» به جز 1,94 که ژن مقاومت 0 را حمل می کند 
این ناحیه‌های ژنی را در جمعیت 1 حاصل از تلافی دو والد 
۲۸ 1,94۷ در برابر دو بیماری سفیدک پودری و سوختگی برگ 
جو شناسایی کردند و عکس‌العمل هرکدام از والدین را برابر این دو 
عامل بیماری‌زا در طی دو سال ۲۰۰۳ و ۲۰۰۴ ارزیابی کردند. آنها 
دلیل حضور ژن 7:0 در سال های ۲۰۰۳ و۲۰۰۴ نشان ندادند در 
حالی که درصد آلودگی رقم ۷22 در سال ۱۴۳/۰۲۰۰۳ و در سال 
درد. که نتایج حاصل از ارزیبی فنوتیپی در این تحقیق نیز با نتایج 
گزارش شده در مطالعات قبلی قابل توجیه است. محققین از 
نشانگرهای ۸۳۹ برای گزینش همزمان ژن‌های مقاومت ۸۸ و 
7 که به ترتیب باعث ایجاد مقاومت در برابر بیماری‌های سفیدک 
پودری و زنگ نواری در جو می‌شدند. استفاده کردند و به اهمیت این 
نشانگرها در هرمی کردن ژن‌های مقاومت در برنامه‌های اصلاحی جو 
اشاره کردند (۳۰). همچنین نشانگرهای ۸۳۹ را برای تمیز دادن 
الل‌های ۳۳۳۳4 و ۳/۳3 ایحاد کننده‌ی مقاومت در برابر ویروس زرد 
موزائیک جو در ژن 777-07۳74 توسعه دادند و به این ترتیب به 
اهمیت توسعه‌ی نشانگرهای مولکولی کارآمد و تأثیر مفید آن بر روی 
برنامه‌های اصلاح جو اشاره کردند (۲۹). در مطالعه‌ای گزارش کردند 


۰ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


که ۷۸۹ می‌تواند در گزینش غیرمستقيم مقاومت جو نسبت به 
ویروس کوتولگی زرد جو 3۷1۷ در برنامه‌ی تلاقی برگشتی موثر 
باشد. برای نشان دادن این موضوع ژن ۲42 از طریق دو چرخه تلاقی 


به این ترتیب به کاربرد ۷۸ در برنامه‌های تلاقی برگشتی اشاره 
کردند (۱۶). 


جدول ۲- نتیجه ی ارزیابی فنوتیبی برای پاسخ به بیماری‌های سفیدک پودری و لکه قهوه‌ای نواری و ارزیابی زنوتیپی برای حضور الل‌های 10816 و 


۲ ۲۱۵۱0۵610 مصام امصهع 0صه عمرتای م۱ همه ماه م۵ ما عقصممرکم ۵۲ ممتاهت او ما جامصعمدام ۵۲ نامع 16 -2 م1201 
211615 7۱0-11 300 26 01 0۲۵۵۵۵۵۵ 6طا 


گزینش به کمک نشانگر بارش نام نمونه ۲2 
توسط مار کر 1010 ۱۱۱ 
(معه۷۲ ملد ود فش موه‌مز0) 26) 
10000 (۲ 1216 

710 
11 
12 
13 
14 
15 
76 
17 
18 
719 
80 
51 
82 
83 
4 
85 
86 
817 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 


ه ه ه هو وه وه وه وه هو بت و و و و9 سار بت و 9۵ 9۵ سر وج بر سر سا و و بت 
27 20 20 20 20 20 20 ۵ م۵ 720 20 20 20 20 22 20 20 20 720 ۵ ۵ 720 2 ۵ 720 20 720 


امروزه برای شناسایی منابع مقاومت و اصلاح ژنتیکی از 
نشانگرهای مولکولی به عنوان ابزار جدیدی برای افزایش کارایی 
برنامه های اصلاحی استفاده می‌شود. 

از بین نشانگرهای 11۷050 010-6 و 7010-10 که در این 
تحقیق مورد استفاده قرار گرفتنده نشانگرهای 010-6 و 1010-10 
توانستند در بین نمونه های حساس و مقاوم به خوبی تفرق نشان 


منابع 


99 حص نام نمونه ۲2 
گرن ۵ کمک تشابیر توط بیماری َِ 
نشانگر »۲۲۷5 ۷ مه عامرصجع) 
(۵ هه یفن ۳۲۲ وه فه۱۷]۲) ۵6()) (12 
(1۳06 


720 20 20 20 20 20 20 720 720 720 20 20 20 720 720 720 720 720 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 2 


سر بر بر بر بر بر بر با بر سا فا نا نا نا نا نا نا فا فا وا دن 
ب تن چا ما هچ لد 90۵ ۵ اج بر نز نج ماج ند ما ها مد نا ما و ند مه صاخ 
تا هت تب ات ته نس سر اي ضا اه ها ها ها ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ات سا با ات هه 


تن هه رها اس رای سرت اي ال مرس 
همچنین کوتاه کردن مدت زمان برنامه‌های اصلاحی جو به کار برد. 
به طور کلی با معرفی نشانگرهای مولکولی کارآمد و شناسایی منابع 
ژنتیکی متفاوت در برابر بیماری‌های گیاهی و هرمی کردن منابع 
مقاومت» می‌توان به ارقام مقاوم دسترسی پیدا کرد و از مصرف روز 
افزون سموم شیمیایی جهت کنترل بیمارگر جلوگیری کرد. 


موه عمطتصتصعاع0 فعمنعع1 متصمصمی :2002 ۸۰ تممنطن۳۵6 2۳00 ر.ط ۳۲۵۵۵1۵ و.) ۷۵216 ,.ظ 100000۷6 ریک الا رما ۸۳۲ -1 


ردیابی ژن‌های 80910 و ۲0/0 در جو برای مقاومت به بیماری‌های لکه قهوه‌ای نواری... ۰ ۱۹۱ 


460-6۰ :(3) 45 محطمصعی .بهمانهها ح رمع 0۵۱۵0۵۵ عهاد ع1 ما 

۲ 2966)کلوع۲ )عم [حعح‌ظ .2010 ۳۰ ,6 رقلالط 20 ورظ 0۷۵2و ولا بتصمنط0ععظ بیط ,108۳06 یت .1 مأع۱۷]2۲6 ویک محطتاه‌صطوش -2 
۱26۵ مهلنام۱۷۱۵۱۵ .وموعع. م024تصهه مضه تهم1 پنقط ع۷تمالاصمتو ‏ ممتاهعمومی سملاتص علبهص ما افت2ه 
91-۰ :(23)1 فطصمنام0]62] 

0 ۲6۹1502066 2و2 ۵۶ واع1۵۷ طعتط هه م1 ۷۵ 10۲ مملاهممتومو ۷۵لوومتوو۰112۵ .2011 .1.۲ قالط 20 بنع صتامصطمم -3 
.45-0 ,(168)1 ,۹1010827وطاض )صهام که اهریتم[ .مانجه مد بعلانص موه 

طمنامع 106 .2010 06۰ ۷21۵ 204 ریگ م4صهزم و۷ مصلانع۱۷ ریم 12660 ریظ ۲0۵80611 وبا 00تقصه‌ظ ویو مفنا بت 156111ظ -4 
5 ۸۵۵۱۱60 هه ۲۳۵۵۲66۵1 .5۵۱۱1۵۱۱6۱ ۵۳06 طا ۲۳8۵ عصعع عمصهافادع؟ تاو 2۴ع1 عظ) ۵۶ عمجم 0ه2 
1207-1۰ :(120)6 

-0-8) 1۳06 .2010 0۰ ۷۵1۵ 200 ,.ظ )02۵-0۲ رنه 2عصها9 ریت تصطموهم .۲ فصتلامی وت 180111ظ .نا تالمتوعاباظ -5 
۶ 2096966 عط صا صععمطاه تاه 162۶ رماتده معر0ط-۹660 عطا ما «اتصتحصحطا دتعتجمی عصعع ععمصه)819ع16 2۲۵826 16۲-0۷۵۵[ 
۰ :(5)9 م09 وصاظ .صقعل لمع ۷۵ تا1فهموممبوظ 

ص عمصه)ولوع-ملصظ گم امم0 همه انوم بدتمم‌جصعا ۵ ومتاوتتمامهتقطه تقانطاهن .2000 .9 بیان صه ره عم) ۱۱6۳ ریگ تعلوظ -6 
1-۰ :(56)1 ۲2۱00102۷ ]صداظ ممانامع۱۷۱۵۱ له لهمزمم۱مرو ۲ ,مان رتعلبامم مه رمزعده 

ملع ۱۷۲۵۲۵۵۵۵۰ مق وعمهعصه1 بملنهها ۵۶ فممتاملناممم ها منم تعسو ما ععصهافلوم۳۴ .2000 .۳. توطاجدهعس) -7 
439-۰ :4704 ۲۷01۵100 600۵ 220 داوم 

فعم(2 (۵011) وبهم1 عنقط مامتان عصل‌نصهظ .2003 ۲ ممتعصطمژ .مه ۲.۸ فع۳۱2۷ بیع صعط .له ماقم -5 
٩۲100 ۲۷۹۲ ۲۵0 56016866 43)02(: 651-۰‏ «ماتوها م۲ ممصه)ولوع مصتصتصهاع 

مطا :عصصمصمع ماندها مطا ۵۶ فلورامصه ممتام‌صممن0و .2009 .۱۲ فصتاامن 20 و.تا مصصمحصنح‌ظ ره [0ظ-۲۵16ظ ریق صفل -9 
67-۰ ,(901 ومتمطمصوی 10۵2۲۵0۷۵ ی امصما۲۵۵ 2۳ ممصمومصصمعطی ۵ ممنقع۲ مومع 

عمیه 1 .عتورلقصه مفهع۱منه00هه ممتاعتتاوع۲ 1۱۲۸ ۶0۶ ومام‌صهه اصقام گه جمتاه ۲۲6۵۵۵۲۷ 1987۰ ۲.۳۰ ۲۱۱1۵180۲ 0ص ر.ل.[ 120۷16 -10 
.715-۰ 

متامصعت صمتاعع۱آهع رماندها ۷1۱۵ 2 صا ممصم)فنوع۲ عنم عمج ۵ وعع‌تتاهو ,2003 ۳۰۳۴۰ صححصاماهوظ 20 ره 12:615610 -11 
345-0۰ :(50)4 ۲۷۵0۱۵108 60۵ 220 وممعتاموم 

م12 ط1 ۱۵۳۵2 .جرک که م۵۵ لوتع0۷ هه ععصملدا1 ۷ .2006 .ظ صقحطرومکا ص2 رخ 1100۲ ریخ 1(:615610 -12 
1031-8۰ :(90)8 عوهع۱۱ )ص۱2ظ .عناصانا۵م 026۵ فص صد 20 

0عالووه م۱۷۲2 :2005 0۰ ۷21۵ م2 ,.ظ متاعم ۲۱211 ر.نا تلامنمعاباظ رین تطموو‌مامتوظ وت ۵52 رت 1266081 و.ظ هلعصه:۳ -13 
317-۰ :(82)3 عبات صهعع0 صرح متاوو1 رلاعن )صقاظ .عاصقام ومع طا 861600 

7 00۱۷06۲7 صصنااجع1 1۵47 فطا گم ممتاهمتاه»م1 .1993 .۲ مععصع مضه ری حععصع بخ ص6وهعل-صصا۳۱۵ رب عوعزن -14 
:(85)6-7 وعتاعصوعن) 60نممخ مه ۲۳۵۵:۵6۵1 .ورمانمصه الک ۵۶ ووی معط ۷ 2 مصمومحصم بماتدها ما مصعع ممصه)916ع۲ 
:897-000 

ووممم2 ل0ماوزووه-مت۷]2. ,2003 .۲ معلتتعصقا 20 ریگ مناعمصا بیط تمه ۷۷ بیقر تتوظ ربظ فطلک ویو وع71ع]لع] -15 
<(122)01 عط۱6601ظ مصقاظ ".۵ات2 ما من توس سملاهد رمانهها ما معصهافلدع۲ عمتنم‌نومه مصمع ۷۵2 عمط ۵۶ طم1ووع۲ع100۲0 
.52-6۰ 

۰ 1 )فرع مان منم م۱ که صمتامتمایه مصه ممتاه2مامه هه ,121860۷ :1992 .۳.ر ععوصهموعم[ -16 
132-1۰ 6۲مط1ت۵و رععصهاولوع1 0156286 ۶0۶ م۳660 

تقاط ما عمط لدعتاتت .رمانده صا ممصم)فلوعه مان وعلبمم ۵۶ وعتاعمعن) ,1994 ۱۷۲۰ ۷۷۵1۶۵ 20 ربا صعوصمع1۵7 -17 
97-۰ :(13)1 50168665 

وععتاد ماطاهنل مصامماه0۵7 عم میمتصطهعا مود ۲۵24 هم منهج عصعن .2010 .9 علمهلظ 20 ریکلیک تطومل -18 
.51-0 :(5)3 ۵۷1۵۷۷5 «عمامرظ عهانهعاه]۷ 0ص «ومامصطهع)10ظ ,۵۲۳008 1 918)268ع۲6 

0ص مصتممم تهانهمعا۱]۵ .2010 ,).ظ عصقکا 220 ویکا.ل ممو میگ 10 یلیل ۵۵ ر.طا مه ۷ ۱.۳ عصحما ربت۲]. ۷۷ عصقع -19 
 ))۵5/6۷/۱‏ 6006۲5 طاً. ممصهاولوع: ۰ 00۷۲۷ عمتجم مصمع. عصقصتصمل . مافصله. 2 ۵۶ . صمتام2هامه تمه 
1587-6۰ :(120)8 وعتام068) ۸۵۵1160 20 ۰160161621 .(.,] 

269-۰ :27107ظ .اند ۵۶ ومودع015 م1۳ .1985 ,5 مطتاوعن۴ -1 -20 

۴ 027167 ۲۵0 و169 ۵0۵2۵010201۷76 ,1996 ۷۰ ر16۲21 200 .0 رقل۷2 بلط ,محصطف109012-۴ ر.ظ رتامنهع۲2 بلط بلظ10ط۵عع۳ -21 
97-۰ :(93)1-2 ومتامجهع 2001160 مه 1۳6۵0۴606۵1 .10005 ع0رقحط مرن ها 0مامصنمصم و1 رمع 6۳۵/۲۵0۵۵۵۲۵ ٩0۳106‏ 

ممصط عقلناهعامظ راتقصعل-طمنط ۵ عناوم ما قیمانمصه ناه مامعجو-ونا1۵۵ ۵۶ عون ,1998 .۲ )بامطلصنن ی ر.ظ ها 2 0۵1 -22 
376-4 :(96)3-4 وعتامجع6) ۸۵۵1160 204 1601۵11621 .و2716 ظ1 

۵3 220 ۸۵2 ۵۶ مطئل‌نصه۳۷۲ .2011 ۲۰ 0۳008 م0ص2 ربا ۲ع0دظ ریک فلالاط ر.ظ ملفطممنلطهد فرظ عطاق ین ۴6061 -23 
0 16205 (۷۲۲۱۷۰۳۲۸۵۸۷۰۵۵۲-1ظ) ۸۷- م۱ دس ملاع رماعدظ ۵۶ متقامعد صقصهی) ده ما ععصعععاها . عصته‌گومم 
6۰ :(123)1 وعناعصم6 ۸۵۱160 20 امعتام07ع ]۰ .1901246 فنص افصتفيه معصعاعلوع: 201*70]صهت0ا0 

صّ م1101 )صهناجدر ملمظر ۵0ع0صرر [۳۲۵۷۵ ,2010 .۱ قمع صرح و.ظ 11مصهزظ یال مجاهم و.ل ۱۷۲1۱6۲ ره تع01)وطزع۴ 24 
0 027۱۵7 [۵۵)2001162 مطا صر فصتقصمل اصم)عمممصا «المممتامصیظ لقعو واومصم‌مهانم 0۵0ممالو طه ممتاقمتطاممع 
۰ :(10)1 101027ظ )۳12 ۷۲(ظ ,2۳0)۵18 

له20۵ مضه احعصیظ ۶ه اصعصصعع‌مصمصه مط صا تمه هلرنا ۵۶ ممتاهء‌ناممه هه وتومصوهن تقانامع۱۷]۵1 .2003 .1 2792 -25 
99-۰ :(2)01 10)6008010217ظ ۵۶ لمصامز صقل0ع] ‏ .وعفمعونل مصقام 

مج عنم لبون 10۲ ما۵ ۵۶ ممتاه10620116 :2006 ۲۰ وملهزابی 20 ویک فلالا رل 0عملالف .1 2۲6۵1 ,۷ ٩02۷2‏ -26 
421-۰ :(151)3 ۲۱۵0۲162 .وماتجها مد ممصه)ونوع1 56210 

۶ مفحظ )و۵80 [1:000-100 ۸ .2007 ۵ تمصجرن 2۵0 ,۱ ۷۷۲۵۱۴ بلط عصقطء و.] املط] و.لا 900012 ,.۷ ۲۳۵۵۵20 ,.لط ٩61‏ -27 


۲۳ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


,(114)5 ,و06۵6 1160ممخ مه ۲۳8۵۵۲۵۱1621 .ومتمطمصرمع ففهتع 18627201۷6 10۲ فاصتمج مصتمطمصه «فظ :مصصمصرمع اماتجه فط 
823-۰ 

2 :04۳0 .2009 ۲۰ عصتاطه ۱۷۷ 220 ریک جوز وی ممصتل‌صوظ رین تعلهتطاهو ریق ظبهاه0ه۱ظ ر.ظ مصتاطه ۷۷ -عمبا پب 56012 -286 
امحفمتصصمل هه مماموصمی عونمم همه ب«ماتهها مفص میاوممالامامهتملتم۳۱ صم 0عووعتوعمتاص عصمع ممصهاملوع1 20۵۷۵1 
837-۰ :(119)5 و068۵ ۸۵۵1160 200 ۲۵0۲۵621 ,فاد نجل ب«ماامد «مانوها مطا ما ععصم)9[8ع۲ 

در صرح 4 ۵ جمتاهءا م106۵ 1۵۲ زماتمصر ده ۵۴ ]ممموم‌مام۲۷ 1۳۵ .2010 .۲ 07۳0۵۷2 220 ریظ ۱۷۲2 ر.1 86012601 -29 
:(46)4 1660ظ )ها اعصعت) [ 02۵0 .بمانهها ما مارم فن متقومصظ م۷۵ رمزندها فطا ما عمصهاولوع عصتته‌گومه مملعاله 
159-3۰ 

7 ۶ 5۵16000 وناممصه]انته 10۲ تقد تقلنمعاممظ ه ۵۲ ممصم‌مز1۳۵۷۵ .2010 با 010۷صاصصماگ صرح .1 ۹۵012601 -30 
175-۰ :(38)2 فصمتاهمتصصصصمی طمتهمومع لهعزعن) .رمزده صر مماع۵11 ۸۲۸/۵ 616011۷6 0صه عصهع 

40ج عصمع ممصماولوع: 2 ۵۶۴ ممتاه2تله»م1 .1997 ,ز۳۲.ل ممفقمهمع:۵ل م24 و.ل تام ورگ حعقصول بط حمعصعل ریق ممعصصمط1 -31 
455-۰ :(116)5 مطا0ععظ )صهاظ عم م۱ زماتده ما عمصه)فلدع۲ ۵۶ ومممتامو ۵۶ 106911116200 

۷ 02/167 عظ) )فصتهعه ععصعع ممصداولوع؟ مصل‌تصه؟ 0 10۲ وملعع020 .2005 ۲۰ ممل0 مصه ,۷۷۰ ]۳۳۱۵0 ریک ۷۷۵۲۵۵۲ -32 
45-۰ :(16)01 ۳660102 تهانمع]۷۵0 ,(2- ۲2۷۱۷۲۷ ,۱۷۲۷ ۲2۷ ,۵(۷۲۷۲۷ظ) 6۵۴۵۱6 فباا عقوم 

-0۵۵0 ملظ ۰16۵۵۵۲۵0 .2016 ,5.6 ۳۱۱۳۷۵۵0 صرح ور.ظ رهطم ورل.۲ متناک-10062 و72 عم ,۷۷ عصونا م0 صقلاصتع2 -33 
۰ :6 1۵00۲۲6 ملکتاصمت6 .120۲۵66 صهزممنطاظ صرح صد لته رتعل وم ماه ما ممصم)ونوع۲ مصتاتامع۵٩‏ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) ۱۳0 ۵۵۵۸ ۳۱۵۱۶ ۵۲ اومته0 
جلد ۰۳۴ شماره ۰۲ تابستان ۱۳۹۹ ص. ۱۸۳-۱۹۴ یسک 183-4 ۳۰ ,2020 50۳0۳6۲ و2 ۱۷0۰ و34 ,]۲۷۵ 


۲ 50۳۱6 کومر۱ م6 )1۵619 ۲0۲ ۵۵۵۵ 77۱/۵ 200 ۵۵2۵ 0۴ ۱۳۵۲۵۵۲۵۵ 
۲ ۱ مم‌جوع:ز(۱] ۱۷۲۱۱06۷۲ 


۷۰ ماو ,12 ۵۱۱۵ تمصعطم یز بم ناو‎ ۸, ٩ 
16061۷60: 09-06-09 
۸6660۲60: 19-07-2020 


وععدهمونل عباعصن رماندها ۵ اصماعممرصا عمج ما میم وععهعولل ممتتاو کم 0ج 0۵ص رتم۵۱0 :مرمتام0 1۱۳۸۲۵ 
0 لهءنمجمجمعع دمص مطا ۵۶ مصم و ممصهاولوم ت10 مصتلمع0۳ 20 وممماموع۲ متاعصمع «قظ گم ممتاه106206 بصع[ 
6 1060011620108 جرج موب ماو فتطا ۵۶ حصتح معط رع10۵۲۵10۲. .01962805 ععقطا عصتاام‌جمن ۲۵۲ ومطامحط 20201۷۵ 
22210٩6 0‏ 561600108 15)60ووخض ید۱۷ ۲۵۲ وماماله عمصمافولوع؟ 7۱۵ 0صه ۵16۵ صمتاهعاع 1۵۲ تم‌اتقدظ قاناهع2۵1ظ 
۰ 00۱۷017 20 م50۲1 2ع 01962865 

۶ ۲1-27 معط دموومه صم 0ع۷ م0 ممتاهانموم در و۵ 0مامنلجم قه۳ رای ونط 1 ءفل‌۱۷]۵)۵۵ 200 واهزه)۱۷]2 
5 عصذا 1۲127 م1 .(۸۸۸۵ ,۳8۵۵ وعاماله ماطتاممعویه فقط طمنطا گمویان ۷ صرح وعاماله ممصماعلدع۲ ۱0۵-1 ,096 فقط 
۷۵۸ عطا ممعاعه وومن 2 0 0611۷6۵۵0 عقط) ممتاقاناومج فصن ماه غصقمتممعع۲ مط ۵۶ ومصتاً مطا 0۶ 086 
هصامامصعع 1۵۲ 30 ۵۶ فممتامداع00 2۵ ماصاً 01060 معا ممتاماناممم و۲ ۵۶ وعام‌صهه 60 .عصناً صم1م۳۲۵ 194 عمط 0هه 
۵ 13 1۵۲ وتم‌انمصه 10-ملصه قح 6-ملصهر مصح )۳۱۷9 ۱8960 ۷۷۵ .01962865 ۳۵ )فصتهعه فصئمنمععمطام هه 
۵6 ۱106۷77 ۵00۷06۲ م6 ه1ماتامع۱968٩‏ ور متطه رنه مییط‌صه]۱۷ ووله .۷۵ تاعع۵وع۲ [-7۸/۵ هد ۳۵۵ صمتاهعاع0 
۹ 0-11601۱60 رم م0020 ۷۵۵ عاصقام عطا گنه دنا متصمجعت .۱06نصظ پرتعل وه حصنتتاه م1 عمبال‌معم ما 121660 
0 ۷۷۵۲۵ 1۱۸۲۸ مصتامهه ۵۶ باتلدتن مه طتصفنن مفط رفظ ,0مط)عصهر هل فطا مصئوتا رها مههاه ۱۷۵-162۴ 2 1۳ 
0 ۳۱۵211۵619 2۱0-10 220 010-6 )۳۲۱۷/9 1۳6 .(100) 26 ۸2۲096 20 ((هونا) ءتاممتمومصصمط1) عصئوت ره 
۸ ۷۷۵95 ۴۰۵۲۵۱۱/۱۵ )فصتهوه ممتاهله ۱ مصتمومصمداظ .براهتامعموع؟ وعندم ۵296 380 0صع 440 ,705 فاصعجطع۸] 
0 حصبامصطعض مصلفدا مصمل مه عزرمه و .ظ )فصلوعه ممتامنلونه عماج بطمصمطان جع قح 0مطامصظ مهو مط عصتوتا توطا 
۵۰ ۷/۵۲۵ مهم )19160 ۵۴ ععماوهع0۵ معط فطع هظ .00طممظ 2 ام 

عصعماون ۲۳2۱ طونعصتادن ما ۵0و ۷/28 م2 ۳۱۷90 رافتتا 2 رای ونطا صا خصمتوویه عزظ 20 ولنعع1 
۵۵ 00)2160 ۲65۱1۲ عط عقط 0صدوه عنم عفد 705 مط) 0ع1نام‌صصح منهج فنط 1 بممتاهانمهم و۲ هه فاصه‌تدم صا 1ع21 
تمه تهلنا۵016 بقن) ۲۱۷ ما ۱۵۷۵۱۵۵۵0 .له )6 186111ظ .2010 صد 0۱760ظو 2 اع صه تلامفدظ هط م6 عصت‌هممفعتزهم 
1 ۲16۵ 07 ۵9565 ۲94 < ۵۸ ۷ عظ) حصم ممتنقانموم بالگ عمط طا ماقالة عمصهاعلوع1 ۲27۵ فطا صتاجع10 ها 
0 ۱۵ فصتلهعوه ٩60۲۲۵۵۵۵5‏ 5025 1۵ 4500 ۳0 جمنوع1 مط) ومدگتام‌مصه تمانمهه فنطا رقتهه «مطا 4ص عمصمی60و 
امماممممعهص1 «امامآم‌صم مه ممتلهلتامهم و۲ مطا ص تم‌انممه فطع عصتوه ۵۶ اوعد مطع رپولتتاه فطل ما غناظ .عصمع 7۱1/1۵26(ی 
0 566000 .6111016807 100 2 فقظ تمانقصظ باقن ۲۱۷ عطا عقطا مد فااناوعء م1 .عقاو هط له )ع 0ص 156111ظ ۷/۵۵۲ ۷16۲ 
٩126 0۶ 0‏ ۰۲۳86 ,۱۲۹6۵0 ۷/۵۲۵ وتم221 10-ملصه صرح 6-ملصص گم عاملله 11-ملص ۵۶ معصعوععم مط) صتصمی مضه امعده 
۶ ااناوع عط ما مصتطمموعتهه قه۳ (عصعع ۸۷۲۵ عطا ۵۶ ونجم ععحط 380 مضه مصعع 7:/0-11 19 0۶ 440) ۲621085 
عمناهانهمصا ۵۶ تعانخ .عاصمصع2 تنم عفحط 440 لمح 380 11)160م‌جصنه وتماتمصظ موعط) عقطا 0۵۵0و له اع هه عام)فصتی۴! 
موه مملمجامصعمدام 10۲ اقا امعص1 ۵۶ معداممع0۵۲6 ما وعفهعون معط ۵۶ فمجمام‌صره معط ۵۶ ممصو‌تهعموه مطا 240 )دما 
م09 ۵ مه 2۳۵۸۵۸۱۵۵4 ۰ ۳/1 10160160 مه/۳ فنص هنن هوتام۷۵ م1 ,عنام قه۳ عفهعونل 06و 1621 
6 1۱62 0۶۴ مفصصمام‌صرود رعصتصهان تماله درم 24 روعام‌صجه تعطان ظز باقع ممتلهاتهممد عمط قوععمیاه ۹30۷7760 02760 
عم ۵۶ )وم 20 رلعتهه(و2 ونته ۷۵۱۱۵۷ 2 ,1۱۵2۷6 18160160 مطا م۵ باکت .ععهاه ]162 1۱۷۵ معط هد 0عتهمم(20 1186280 
0 10160160 و162۷ ما مه ومتتاه سمالو مط صقمط1. .عفهعوتل معط ۵۶ مصعته 07۵0و م0۳ تماقا م۷۵ ]2 و62۷7[ 
۷ ۷۵۲۲ ۹00۷7۵0 ۷۸۸ 290 27 ,قاممتهم اصماولوع: ۲۵ .1621 مطا ۵۶ دوع فطا بیجع مضه قطان طمهم 
حصم دمتلتاه مه مصلل‌مممومترمع فهب لته فنط صا اععا ممتاهلیهممصا ۵ فالناوع1 مظ1. .عقهعونل ممتتاد 162۴ ۵۶ مطمام ٩‏ 
200 انا و۷ مدمه مهس ۸۸ ۷ )2 0«60ظو 2 آء باه .(2010) اه 6۲ 0ص2 166111ظ مصج (2002) اه )ع 4ص بات 
هط ۲۵۵0۲۲۵0 2180 (2010) له )ء 0ص 156111ظ .عصعع ععصه)ولوع؟ عمط 0۶ عمصموعم 6ظ) مه 0186286 فصمطمام‌صد عطا 01 70 
6 106۱تصظ رعل امه افصتهيه ممتامتلهبه مصلمزامصمدام ۲۵۲ 29۵۰ 15 انوم ۸۸ ۷ م1 معمتاهعگصا که معماههع۵۲ مطا 
مالط وج ۲۵و0۵ ۱۷۵۲۵ فمام‌طررد راصهتهن وتان ۷ 6 ص رفتاعصنط مزرشمم .ظ طه معصتالععو معط عصتاهع4ظ1 ماه 
-7۱/0 ۵0 ط)نط/۱ ,27-ر 1 صرح 194 .عاصتم ۱6۵01۲00۵ ۱۷۵۲۵ 061۲6 ,م۷2 ۸1۸۸ ۷ عمط م1 .ععه یه کوع۱ مطه مه فامل 11 
۵6 1۱26 بهبقانه صهلممتطاظ وتمه 2 و1 194 .0156286 فطا ۵۶ فمصمام‌هزه بصح مه عمط من رعصعع عمصمادلوع۲ ]7 
۵ 2960 فصوزه )مهم ۷۵0«مو ممتلهلنامهم و۲ م1 .06ص موه ما عصقاولوع؟ وا 1 50 رععصهاولوع1 ملظ فمتتتهه 
۷ 200621008 ۷/۵۲۵ 3676 رعلملل2 معصه)ولوع۲ طزه ومام‌صعه م1 .ععصهاوزوع۲ ماماله ۵۶ معمعوهج هه 0۳۵96808 عطا 


۶ ۳۲۵۵۱0۱۲ رعصنلع۳6ظ صقاظ مه «عمامصطامع)مرظ ۵ مممصاتهم۱۲۵ روعمعوم۲۳۵16 صماونوعظ مضه بصعت ,۷۲:۹۵ -4 20 2 ,1 
مه ,لمططمه ۷ ۵۶ نمهب نصا ۱۵۲00۷۵1 رعساانه‌تتعخض 

(1. 26.ص ۵ تعحصهداه نتم :معط ممطه مصت طممومتزمن -۶) 

آمند۱۲ لمح اتمه ۹۵22۷1 صهفهعمطک رتصمصصندمع(1 طم‌تهعومک )ممجدرم۵۷عمرص اهاط م24 9660 ,۲۶۵16980 ]صد)۸۵9[9 -3 
حون رلمططعه]۷ ,۲0اه رتعاممن ممتاجع00ظ مج طمعهعومع مهع‌تام وم[ 


۴ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


40 ۵0۲006 200621700 ۷۷۵۲۵ 2110165 عصماوزوع1 2۷۵ 0 010 بقطا مومطا مضه رقمهمام‌صطرری فتومتممه م24 فتففافعامطه 
(ه) ۱۷۲۱ عطا 0۶ 0۲6966 عط] م6 هیال ۵ صهع فمهمام‌طررد ۳۵0۲0106 عظ) روعاع(۵1 معصه)و1وع1 7۵-1 م1 .مدرد از 
قعصعع 7۱/0 16 321 ۱۵۵۵0۲۱۵0 2 )6 صعتاصتر2 .عصمع تقانمعامصه مط ۶ فاععه املع عطا مفله هه عصعع ععصم)915ع۲ 
عصمع وعمصهاولدع۴ 1 7۱/0-1 طز۳ عاصدام ۵۶ وع2۷ع1۱ مه فصمام‌طرد عتامتععظ مه رفاهعاگه مامتها پتامطا۳ ]۵ظ ۷۸۵۲۵ 
5مصامظ تمعن اصهام امممتامهبهم .ص01 تمطام 716 عصعع ملظ قط گم مصاممه0۵۷۵۱ اععه عظ 6۵ هب ۵ 6۵۱10 
8 08مطامجط همم هامممطاظط ممتاحمصهمع ممتاهعموعو صا مموامصمع تمتممتای 0 ممتامع۵1و 00۵160صمصاه رم 0ع9عظ 270 
5مصامصه عط ۶ه عم وا رفها0۷) ممتامع5۵۱ 0عاولففض تمته۱۷ ]اه رماتهتا ملمعمو ۲0۲ ممتصعومع-عصتا فصه لادم مماله 
6 م,ومتلتطه عصهمو 1 .عمنوتصطعا عصتلععزها مصقام لقممتامهبججمم صا فصماطامعم ممصصممی ۵ صع7عم ما 06۷610060 
۰ 0۳۵۵011۱26 )صقان ۵۶ عصتامانلزم12 101 وتمانممه تهلتامع]مصظ ۵ وفیا م6 660ص01 فتمط۲۵962۲0 

ما عصحومم عصتلععه ۵۶ «مصمت‌گله مطا عصتفدم‌مصا رم (مم) امه 2 وج وبا م27 فم‌انممه نمزم خممتعتمومن) 
۶ ط000ع۵۱و عط هه فصصحتومعه عصتلعع۳ ۵۶ ممتافسل مطا عصتممانمطه رحمتات20 م1 .عممتتاموع متاعصهع م10 
40 هر 0۲0۷1۱0۶ ۲0 ومع ممصهاولوعع ۵۶ مهن عمط مقاتاله2] م) وامط وتمتقمظر تقلنامعامصهر فطع روماماله ۲۵۵6۵851۷6 
۶ 1060011162010 مطا مضه وتم‌اتممه عمانمعاممط اصمتمتلله ۵۶ پممصصم‌ماه7ع0 فطا رلحتعصهع 1 ,ععصه)ونفع: ماطمتنل هه 
ما که عصتاه0۳۵۲ م2 وممعتا۲680 ]۲۵915 ۵۴ مطللتمصهرن مطا 240 وعوهعوتل اصفام افصتهعه قعمعاموع۲ متاعصمع )م0116 
0 ۱6 موم ما وتم610112؟ قصه وملژمتاوعم [2متصمطه ۵۶ وونا عصلفهع1001 


۷ 0۱۷16۳7( رحمتاعع561 0عماوتفوه تمانه۷ وه م1 ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


